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业务场景



⽤户登录提交订单

购物应⽤



提交订单



提交订单
Apple

提交订单
Android

需求⼀



OrderService 依赖于具体的实现

OrderService

AppleDialogService AndroidDialogService

依赖 依赖

困境⼀



⽤户登录



⽤户登录
短信

⽤户登录
微信

需求⼆



被依赖的模块需要⼿动创建困境⼆

LoginComponent

LoginService

主动创建(new)

AuthService

依赖



解决⽅案



OrderService 依赖于具体的实现

OrderService

AppleDialogService AndroidDialogService

依赖 依赖

困境⼀



OrderService

AppleDialogService

⾼阶模块

具体实现

依赖

依赖具体实现

OrderService

DialogService

⾼阶模块

业务抽象

依赖
AppleDialogService

AndroidDialogService

具体实现

依赖

依赖业务抽象



依赖反转（DIP）
Dependency-Inversion Principle

1. ⾼阶模块不应当依赖于低阶模块，两者都应当依赖于抽象

2. 抽象不应当依赖具体的实现⽅式

3. 实现⽅式应当依赖于抽象

解除⾼阶模块与低阶模块的耦合关系，使⾼阶模块不再依赖于低阶模块

依赖具体实现 依赖业务抽象

设计原则⼀



被依赖的模块需要⼿动创建困境⼆

LoginComponent

LoginService

主动创建(new)

AuthService

依赖



控制反转（IoC）

反转获得依赖对象的控制流程

LoginComponent

LoginService

创建(new)

AuthService

依赖

主动创建

LoginComponent
LoginService

AuthService

获取

被动获取
IoC 容器

设计原则⼆

Inversion of Control



主动创建

⾼阶模块 主动建⽴ 低阶模块

依赖注⼊（DI）

⼀种遵循控制反转原则的设计模式

设计模式

Dependency Injection

被动获取

⾼阶模块 依赖注⼊ 低阶模块

IoC 容器

⾼阶模块 依赖注⼊ 低阶模块实现

IoC 容器
低阶模块抽象

依赖反转思想



可以遵循

依赖注⼊ DI

⼀定遵循

设计模式

!= 依赖反转 DIP控制反转 IoC设计原则



技术实现



   Angular

https://angular.cn/guide/dependency-injection
https://github.com/vthinkxie/angular-di-demo


• https://github.com/mgechev/injection-js

• https://github.com/inversify/InversifyJS

• https://github.com/hullis/redi

   React

https://github.com/mgechev/injection-js
https://github.com/inversify/InversifyJS
https://github.com/hullis/redi


• 声明 IoC 容器及内容: 
• 模块间依赖关系：

• ⼿动从 IoC 容器中获得模块：

https://stackblitz.com/edit/injection-js-demo

ReflectiveInjector.resolveAndCreate

constructor(private service: Service)

IoCContainer.get(Service)

依赖注⼊（DI）

⾼阶模块 依赖注⼊ 低阶模块实现

IoC 容器
低阶模块抽象

injection-js

https://stackblitz.com/edit/injection-js-demo


https://github.com/vthinkxie/react-di-demo

• 声明 IoC 容器及内容: 
• 模块间依赖关系：

• ⼿动从 IoC 容器中获得模块：

<DIContainer providers={}></DIContainer>

constructor(private service: Service)

useInject(Service)

⾼阶模块 依赖注⼊ 低阶模块实现

IoC 容器
低阶模块抽象

   React injection-js+

https://github.com/vthinkxie/react-di-demo


https://stackblitz.com/github/vthinkxie/react-di-demo

https://stackblitz.com/github/vthinkxie/react-di-demo


UI root

UI component

…

…

…

…

UI component

依赖注⼊系统

依赖注⼊系统穿透
UI Component 层级

配置组件依赖项

IoC
容器

LoginComponent

- auth: AuthService

- login: LoginService

被组件依赖
业务的通⽤抽象

从 IoC 容器中⾃动获取
抽象业务的实例



OrderService 依赖注⼊

AppleDialogService

IoC 容器

DialogService

AndroidDialogService提交订单

⽤户登录

LoginComponent 依赖注⼊

LoginService

IoC 容器

LoginService

LoginService 依赖注⼊

AuthService
SMSAuthService

WeixinAuthService



⽅案优化



•依赖 polyfill ：影响 bundle size 

•⾮纯函数：影响 tree-shaking 优化 

•⾮标准：TypeScript Decorator 标准即将 legacy

Decorator
Class

Reflect

constructor 
paramtypes

Reflect.decorate

Reflect.metadata

Dependency Injection System

metadata
depenedency

record

问题



@Injectable
emitDecoratorMetadata
reflect-metadata
https://stackblitz.com/edit/injection-js-prototype
https://www.typescriptlang.org/play

原理

https://stackblitz.com/edit/injection-js-prototype
https://www.typescriptlang.org/play?#code/GYVwdgxgLglg9mABASTAKwKbQIYCMA2GAFAJSIDeAUIogE4ZQi1IA8AKohgB5QZgAmAZwqIwGAO6IiAOlnZaAc0EAuRNjABPANoBdEqvIBfRIYB8RCAkFRaIaHFqq2ZALymK1GnQZMklsNa29rQA3J6GYYaUlAACqJg4BMQklBD42ILCACIw2PhwCgDKGLQAbjAQGBRR0XHoWFB4hKSp6ZmIAPK0-CXFZRVVVDT+gXZQDkQADrQwpdi8iPy5+UUl5ZWqOXkFfesYZEaUNUA


@Injectable
emitDecoratorMetadata
reflect-metadata

标准化 + TreeShaking

https://github.com/tc39/proposal-decorators
https://github.com/evanw/esbuild/issues/257
https://github.com/microsoft/TypeScript/pull/48669/files

https://github.com/tc39/proposal-decorators
https://github.com/evanw/esbuild/issues/257
https://github.com/microsoft/TypeScript/pull/48669/files


•不依赖 polyfill：减少 2MB reflect-metadata 依赖 

•AOT 后代码为纯函数：⽀持 tree-shaking 优化 

•⾯向未来标准：不依赖 emitDecoratorMetadata

Decorator Class
constructor paramtypes

TypeScript AST Transformer

No Decorator Class
constructor paramtypes static metadata

Dependency Injection System

优势



优化⽅案

static parameters
TypeScript transformer
https://stackblitz.com/edit/injection-js-static-demo
https://astexplorer.net/
https://github.com/angular/angular/blob/main/packages/compiler-cli/src/ngtsc/tsc_plugin.ts

https://stackblitz.com/edit/injection-js-static-demo
https://astexplorer.net/
https://github.com/angular/angular/blob/main/packages/compiler-cli/src/ngtsc/tsc_plugin.ts


优化⽅案

injection-js-transformer
use-inject

https://github.com/vthinkxie/injection-js-transformer
https://github.com/vthinkxie/use-inject

